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Muoviputket osana
kestavaa kehitysta

YK:n mukaan kestdva kehitys on toimintaa, jolla
vastataan nykyisten sukupolvien tarpeisiin vaarantamat-
ta tulevien sukupolvien mahdollisuuksia tyydyttaa omat
tarpeensa ja selviytya.

Muovit ovat ratkaisevassa asemassa ihmiskunnan pyr-
kimyksessa kestavaan kehitykseen. Onnistuminen raken-
tuu yhteiskunnallisista, taloudellisista ja ympéristollisista
osista. Muovit vaikuttavat yhteiskunnassamme myonteises-
ti kaikilla osilla.

Muovi on monipuolinen materiaali

Muoveja tarvitaan ny n kdytannossa kaikissa yhteis-
kunnan kannalta elintdrkeissa toiminnoissa. Muovit ovat
padosin petrokemian sivutuotteita. Ne valmistetaan polt-
toaineiden tuotannosta yli jaavista hiilivetyvirroista, jotka
alemmin poltettiin 6ljynjalostamojen soihduissa taivaalle.
Kaikesta thmisen kayttamasta oljysta 4 % riittad kaikkien
muovituotteiden valmistukseen, josta alle kymmenesosa
kaytetdan muoviputkien valmistukseen.

Muovien tekninen kehitys mahdollistaa entistd kevy-
emmat, vihemman materiaalia sisiltavat ja yha pit-
kaikaisemmat tuotteet. 1970-luvulta 2000-luvulle tultaessa
muoviputkien kestavyys on parantunut ja paino kuiten-
kin pudonnut samanaikaisesti n. 30 %. Edistys on saatu
aitkaan sekd uusilla muoviraaka-aineilla ettd muoviputkien
rakenteen ja valmistusmenetelmien kehittymisella.

Suomalaiset muoviputkiyritykset

huolehtivat huomisesta

Muoviputkiteollisuus valmistaa asiakkaille ja kuluttajille
heidan tarpeidensa mukaisia tuotteita, joiden kestoikd on
jopa yli 100 vuotta. Tuotteet ja tuotanto vastaavat ymparis-
ton, terveyden ja tuoteturvallisuuden vaatimuksia koko toi-
mintaketjussa. Suomalaiset muoviputkiyritykset toimivat
kestavan kehityksen mukaisesti.

Muoviputkien kdytté Suomessa

Suomi on ottanut muoviputket kayttdon jo 1950-luvulla,
ensimmaisten joukossa Euroopassa. Nykyisin noin 80 %
Suomen vesi- ja viemariverkostosta on valmistettu muovi-
putkista. Luku ylittaa selvisti keskieurooppalaisen tason,
mika johtuu pohjoisen vaativista olosuhteista ja pitkaaikai-
sista perinteista.

Muoviputkia kdytetaan monissa eri kdyttokohteissa,
kuten vesi-, hule- ja jatevesiverkostoissa, kaukoldmpover-
kostoissa, kaasuputkina, sahko- ja telekaapelien suojaput-
kina, teollisuuden prosessiputkistoissa sekd lammitys- ja
jaahdytysputkistoina. Siten ne luovat pohjan monille
toiminnoille ja mahdollistavat yhteiskunnan hyvinvoinnin
kehittymisen myos tulevaisuudessa.
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Tehokasta ja
ymparistoystavallista tuotantoa

Yleisin muoviputkien valmistusmenetelma on jatkuvatoimi-
nen ja pitkille automatisoitu suulakepuristus. Putkien halkai-
sjjat vaihtelevat 16-3500 mm valilla ja niitd valmistetaan 1-,
2- ja monikerroksisina kayttotarkoituksen mukaan.

Muoviputkien ymparistovaikutukset minimoidaan niiden
jopa yli 100 vuoden elinkaaren aikana. Valmistuksesta kayt-
toikansd loppuun asti putkilla on mahdollisimman vahainen
vaikutus ymparistoon.

Muoviputken valmistajat ovat jo pitkdan kierrdttaneet
omaa tuotantojatettaan. Kaikki kestomuovit ovat kierratet-
tavia. Kestomuoviputket ja putkenosat voidaan rouhia ja
rouheesta valmistetaan tehtaalla uusia tuotteita.

My6s muoviputkien valmistuksessa kdytettava prosessi-
vesi kierrdatetaan. Tama niin sanottu suljettu kierto kayttaa
prosessissa samaa jaahdytysvetta, jolloin puhdasta vetta ei
tuhlaannu.

Suomalaiset Muoviteollisuus ry:hyn kuuluvat muoviput-
kien valmistajat ovat kaikki sitoutuneet Responsible Care
-ohjelmaan. Siind yritykset sitoutuvat ottamaan ymparisto-,
terveys- ja turvallisuusndkokohdat huomioon litketoimin-
nassaan, kouluttamaan henkilostoaan niiden osalta seka
tyoskentelemddn paastdjen vahentamiseksi ja raaka-aineiden
sekd energiankdyton minimoimiseksi. Yritykset myos tiedot-
tavat toimintansa ja tuotteidensa mahdollisista ympéristévai-
kutuksista. Lisatictoja ohjelmasta I6ytyy osoitteesta:
www.chemind.fi/responsible-care

Suuret suomalaiset muoviputkivalmistajat ovat lisaksi
tehneet vapaachtoisen energiatehokkuussopimuksen viran-
omaisten kanssa. Sopimuksen tavoitteena on alentaa energia-
kulutusta 9 % vuosien 20012005 keskimaaraisestd tasosta
vuoteen 2015 mennessa. Lisitietoja sopimuksesta 16ytyy Tyo-
ja elinkeinoministerion sivuilta osoitteesta:www.tem.fi/

Laadunvarmistus avainasemassa
Kaikille tdrkeille muoviputkijarjestelmille on kehitetty
standardit, jotka ohjaavat tuotteen valmistusta. Standar-
dinmukaisuus varmistetaan jatkuvalla laadunvalvonnalla ja
kolmannen osapuolen sertifioinnilla. Sen tuloksena Pohjois-
maissa on jo pitkddn tuotettu korkealaatuisia muoviputki-
tuotteita. Suomalaiset yritykset ovat olleet vahvasti mukana
alusta alkaen kehittamissd suomalaisia SFS-standardeja,
eurooppalaisia EN-standardeja sekd kansainvilisia ISO-
standardeja.

Kaikilla suurilla suomalaisilla muoviputkivalmistajilla
on sertifioitu ISO 9000 -laatujarjestelma, jolla varmistetaan
koko toimitusketjun korkea laatu.

Nordic Poly Mark takaa korkean laadun

Pohjoismaissa on nykyisin kdytossa yhteinen vapaachtoinen
laatumerkki ”Nordic Poly Mark”. Se on tehty vastaamaan
pohjoismaisten kayttdjien muoviputkille asettamia vaatimuk-
sia. Vaatimusten taso on kdytannossd sama kuin entisilla

kansallisilla laatumerkeilld oli Suomessa, Ruotsissa, Norjassa

ja Tanskassa.

Valmistajat sitoutuvat toteuttamaan jatkuvaa laadunval-
vontaa Nordic Poly Markilla varustetuille tuotteille. Ollak-
seen puoluectonta laadunvalvonta tehdaan ulkopuolisen
testauslaitoksen kuten VTT:n tarkkailun alaisena.

Laatumerkki on enemman kuin CE-merkki

Laatumerkki ja CE-merkinti eivit ole sama asia. CE-mer-
kinnalla valmistaja itse ilmoittaa tuotteen tdyttavan EU:n
rakennustuotedirektiivin vaatimukset ja sen, ettd laadunval-
vonta hoidetaan harmonisoidussa standardissa edellytetylld
tavalla. CE-merkintad kayttavalta valmistajalta ei edellyteta
tuotestandardin mukaista testausta, eika tuotteille tarvita
riippumattoman testauslaitoksen valvontaa.

Nordic Poly Mark -laatumerkilld varustetut tuotteet
tayttavat CE-merkinnan vaatimukset, vaikka tuotteissa el
olisikaan CE-merkintad. Lisatietoja Nordic Poly Markista:
www.nordic-poly-mark.com

/)]
Nordic Poly Mark

YMPARISTOLLE KESTAVA RATKAISU 3



Muovi on kevyt materiaali: esimerkiksi betoniin verrattuna
muovi painaa noin 62 % vihemmaén ja rautaan tai terdkseen
verrattuna jopa 88% vahemmain. Sen ansiosta kuljetuskalus-
ton energiankulutus laskee ja hiilidioksidipaastot vahenevit.
Keveytensd ansiosta muoviputket vaativat harvoin eri-
koislaitteita kuljetukseen ja kasittelyyn. Kevyempi kalusto

on etu erityisesti alueilla, joissa maaperan kantavuus on
ongelma.

Muoviputket varastoidaan tasaiselle alustalle, eivatka ne
tarvitse erikoisvarastointia, vaan ne voidaan sailyttaa esimer-
kiksi taivasalla. Monivuotista ulkovarastointia on kuitenkin
valtettava.

Ymparistoystavallinen ja turvallinen asennustapa

Muoviputket ovat kevyempid kuin muista materiaaleista val-
mistetut putket. Siksi niiden kasittely ja asennus on helpom-
paa ja edellyttda pienempid koneita. Putkien joustavuuden
ansiosta niitd voidaan asentaa kapeisiin kaivantoihin ja ne
volvat seurata mutkittelevia reitteja vaikuttaen vahemman
ymparistoon. Muoviputkia kdytettdessd maaperan massan-
vaihdon tarve on pienempi, tyd nopeampaa ja asennuskus-
tannukset alhaisempia.

Muoviputkien etuna on, ettd tydolosuhteet ja tyonte-
kijoiden turvallisuus voidaan
helpommin taata kuin raskaampia
materiaaleja kiytettdessd. Asen-
nusystavallinen liitostekniikka
helpottaa asentajien tyota. Joissa-
kin olosuhteissa muoviputket ovat
ainoa sopiva vaihtoehto ominai-
suuksiensa perusteella, esimerkiksi
pehmedssd suomaastossa. Myo6s
maaperdn happamuus saattaa edel-
lyttad muoviputkien kayttod.

Saneerauksessa
kustannussaastoja

Nykyadn turvaudutaan vanhojen
verkostojen kunnostuksessa ja uusi-
misessa yha enemman muoviputkia
hy6dyntiviin menetelmiin, joissa el

kaytetd kaivantoja. Ndin sadstetadn huomattavasti tyovoima-
, kaivuu- ja energiakustannuksia ja aiheutetaan vahemman
hairi6ta ihmisten jokapaivaiseen elamaan.

Vuonna 2008 tehdyn tutkimuksen mukaan saneerauksel-
la voidaan saavuttaa jopa 50% kustannussadstot verrattuna
perinteisiin menetelmiin. Keskimadédrin menetelmait vihenta-

vit kustannuksia 15-30% riippuen tekniikasta. (AGICI 2008)




Ihanteellinen ratkaisu erilaisiin verkostoihin

Muoviputket ovat paras valinta moniin kayttokohteisiin. Ne
soveltuvat erinomaisesti erilaisiin verkostoihin kuten veden-
hankintaan, jitevesthuoltoon, kasteluun, teollisuuslaitoksiin
sekd verkostojen kunnostamiseen ja uusimiseen. Yleisimmat
kaytossa olevat putkikoot ovat: viemariputkissa 110 mm,
painevesiputkissa 32—63 mm, runkolinjoissa 225-630 mm ja
rakennusten sisdisissa kayttovesiputkissa 16-32 mm.

Muoviputki pystyy johtamaan suuremman madran vettad
kuin saman ldpimittainen muusta materiaalista tehty putki.
Lisaksi alhainen kitkakerroin vihentda painehavioita. Tama
on erityisen merkittavia pitkilla vdlimatkoilla harvaan asu-
tussa Suomessa.

Tiiviys vahentaa huoltokustannuksia
Muoviputkien korkealaatuisilla liitoksilla taataan verkoston
titviys. Nain estetdan vuodoista johtuva havikki maaperaan

B Vikojen lukumaara
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Rauta  Betoni Muovi
Taulukko 1. Vikojen lukumaara eri putkimateriaaleilla

Lahde: AGICI 2008

tai muuhun ymparistoon sekd myos painvastainen aineiden
siirtyminen ulkoa putken sisdan. Putkien joustavuuden ja
pituuden ansiosta muoviputkiliitosten médara on alhainen,
mika vihentad vuotoriskid. Tiiveydelld turvataan veden ja
maaperdn hyva laatu.

Tiiveyden ansiosta verkostojen huoltokustannukset ovat
pienemmat kuin muista materiaaleista valmistetuilla put-
kistoilla. Vuonna 2008 tehdyn tutkimuksen mukaan beto-
niputkistoissa esiintyy vikoja ldhes kaksi kertaa enemmin
kuin muoviputkistoissa, ja rautaputkissa ongelmia on lahes
viisinkertaisesti verrattuna muoviin.

Joustavuuden ansiosta putket voivat seurata maaperan
litkkeitd ja mukautua syntyviin rasituksiin kuten roudan
atheuttamiin muutoksiin. Pitkd kdyttoika ja helppo laajennet-
tavuus takaavat verkoston hyvin toiminnan myos tulevaisuu-

dessa.
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Kestava ja turvallinen valinta vesihuoltoon

Kemiallisen kestdvyyden ansiosta muoviputket ovat luotetta-  esimerkiksi lietteiden pumppaukseen.
va ratkaisu puhtaan veden johtamiseen seka erilaisiin vaati- Muoviputket eivat aiheuta veteen makua, varia tai hajua.
viin olosuhteisiin. Happamien maaperien kannalta ne ovat Sisaseindman tasaisuuden vuoksi putkeen ei padse helposti
parhaita mahdollisia, silld ne eivit vaikuta maahan milladan kertymaén sakkaa tai aineita, jotka voisivat edistda baktee-
tavoin. Suo- ja savimaaperassa muoviputket ovat yleensa rikasvustoa. Juomavesiputkien valmistuksessa kdytettavat
ainoa soveltuva vaihtochto. Muovimateriaaleilla on my0s muovit ovat kuluttajan terveyden ja ympariston kannalta
hyvi kulutuskestdavyys, minka ansiosta ne soveltuvat hyvin turvallisia ja ne tayttavat lainsaadannon vaatimukset.

Materiaali Rauta Betoni Muovi

Paino - ——— st

Hinta (< 300 mm) == + ++

Hinta (> 300 mm) - ++ +

Asennuksen helppous - - ++

Kemiallinen kestavyys —/+ - +++

Elinkaarianalyysi (LCA) - - ++

Kierratys ++ - 4k

Taulukko 2. Vertailu eri putkimateriaalien valilla

Muovien ominaisuus  Hyoty

Inertti materiaali Turvallinen kaytdssa

Keveys Helppo kuljettaa ja asentaailman erityiskalustoa

Tiiviys Eivuotoja, vahdinen huollontarve

Kemiallinen kestavyys Eisydvy tai hapetu

Siledpintaisuus Hyvat virtausominaisuudet

Joustavuus Mahdollistaa mutkittelevat verkostot
Roudankestavyys

Helppo asennus

Kestavyys Pitka elinkaari (yli 100 v.)
Kierratettavyys Materiaali voidaan kierrattaa
Hyva lampdarvo Kayton jalkeen energia voidaan hyédyntaa

Taulukko 3. Muoviputkien ominaisuudet ja hyédyt




Kierratettava ja pitkaikainen ratkaisu saastaa luontoa

Tavoitteena materiaalitehokkuus

Muoviputkien pitkd kayttoikd ehkéisee jatteiden syntymista
ja on siten avainasemassa materiaalitchokkuuden kehitta-
misessd. Kdyton jalkeen materiaali voidaan kierrattda tai
hyodyntda esimerkiksi energiantuotannossa.

Materiaalin kierratysta ja energian hydtykayttoa
Suomessa aloitettiin muoviputkijatteen kerdys vuoden 2000
alussa. Kerdilyn organisoivat Muoviteollisuus ry, suurimmat
kotimaiset putkenvalmistajat ja alan tukkuliikkeet. Keratyt
putket lajitellaan, puhdistetaan, rouhitaan ja kdytetdan mah-
dollisuuksien mukaan uusien tuotteiden valmistamiseen.

Muoviputkien suuri lampdenergiamaara voidaan hyo-
dyntad my6s polton kautta. PE- ja PP-putkilla on lahes yhta
korkea lampoarvo kuin 6ljylla. PVC-putkien lampoarvo on
vajaa puolet 6ljyn ldimpoarvosta ja niiden energian hyotykdy-
tolle on teknisid rajoituksia.

Muoviputkesta saadaan lihes 6ljyn veroisesti energiaa
vield sen jalkeen, kun putki on palvellut esimerkiksi 100
vuotta kunnallisessa vesijohtoverkostossa. Metri putkea
tuottaa poltettaessa energiamadran, joka riittda valaisemaan
huoneen 60 W hehkulampulla 18 vuorokauden ajan, ja
11 W energiansdéastolampulla ldhes 100 vrk ajan.! Ndin ma-
teriaali saadaan hyddynnetyksi tehokkaasti koko sen elinkaa-
ren ajalta.
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Muoviputki — paras valinta

Muovi on monipuolisuutensa ansiosta materiaali vailla
vertaa. Muovista valmistettujen putkijarjestelmien avulla on
mahdollista rakentaa mitd moninaisimpia verkostoja yhteis-
kunnan tarpeisiin. Suomessa muoviputkien kaytolla on jo
pitkat perinteet pohjoisen vaativien olosuhteiden vuoksi.
Muoviputket ovat ymparistdystavallinen ratkaisu koko
elinkaarensa aikana. Ymparistonakokulmat huomioidaan
valmistuksesta lahtien ja muoviputkien kaytolla sddstetdan
sekd energiaa ettd raaka-aineita. Jopa yli 100 vuoden kaytto-
ikd on materiaalitehokkuutta parhaimmillaan. Kéayton jal-

Lahteet:

Elinkaarianalyysi kertoo tuotteen
kokonaisvaikutuksesta ymparistédn

Elinkaarianalyysi antaa laajan ndkokulman tuotteen ko-
konaisymparistovaikutuksesta. Tahan sisdltyvit tuotteen
ymparistovaikutus, valmistus, kdytto ja loppukasittely. Jotta
resursseja voitaisiin suunnata oikealla tavalla, tuotteen
ymparistovaikutus on selvitettavd “kehdosta hautaan®. Tama
tehdaén elinkaarianalyysilla (LCA), jolla kartoitetaan tuot-
teen kokonaisvaikutus ymparistoon.

Nordiska Plastrorgruppenin teettiman selvityksen
mukaan suurin osa muoviputken ymparistokuormituksesta
ja energiankulutuksesta (n. 85 %) kohdistuu putken asen-
nukseen ja kdytt6on. Raportissa otettiin huomioon myo6s
tydymparistoon liittyvat asiat. (NPG 1997)

Tutkimuksen mukaan juomaveden kuljetukseen tarkoitet-
tujen muoviputkien energiansiaasté oli 32 % verrattuna muis-
ta materiaaleista valmistettuihin putkiin. Kaasun siirtoon
tarkoitetuilla muoviputkilla sadsto oli 70 % ja jatevesiputkilla
14 %. Kasvihuonekaasupadstot vahenivit noin 61 % keskiar-

voista kaikissa kdyttokohteissa, kun putket olivat muovia.

_—

keen muoviputkien energiasisalté on mahdollista hyodyntaa
polttamalla, mika edelleen parantaa niiden ekotehokkuutta.

Muoviputkiteollisuus tekee jatkuvasti uusia innovaatioita
materiaalien ja tuotteiden sekd asennustekniikoiden paranta-
miseksi. Tavoitteena on tarjota uusia ja parempia ratkaisuja
niin teknisesti ja taloudellisesti kuin ympariston kannalta.

Muoviputkistoilla turvataan sekd nykyisten ettd tulevien
sukupolvien hyvinvointi ja selviytyminen kestavan kehityksen
kaikkien kriteerien mukaan.

AGICI 2008. The Benefits of Pipeline Innovation — The advantages of using plastics for water and sewarage in Italy. Alessandro Marangoni.

GUA 2005. The contribution of plastic products to resource efficiency.

NPG 1997. Miljovurdering af aflobsror i PVC, PE, PP og betong. Nordisk Plastrérgruppen.
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Hajajatevesiopas

JATEVESIJARJESTELMIEN TOTEUTUS HAJA-ASUTUSALUEELLA

Puthganston julkalsu n-o 37

Muoviteollisuus ry:n Putkijaoston opassarjaan kuuluu
myos julkaisu n:o 37 Hajajatevesiopas, joka kasittelee
jatevesijarjestelmien toteutusta haja-asutusalueella.
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